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ProSirenje, unapdenje, integracija i centralizacija postéfe sistema za automatizaciju distribucije (sistem
daljinskog nadzora i upravljanja visokonaponskom srednjenaponskom mrezom, sistem upravljanja
distribucijom, sistem za daljinskocitavanje brojila) i uvdenjem novih (pametne mreze, napredna merna
infrastruktura, video nadzor i kontrola pristupadiugi) u elektrodistributivnim kompanijama zahtavaj
odgovarajde telekomunikacione prenosne puteve.

Stoga je potrebno obezbediti telekomunikacione dugk odgovarajteg kapaciteta i kvaliteta, do
elektroenergetskih objekata i potrddaelektréne energije, kako na srednjem tako i na niskom mapshodno
potrebama ovih tehnoloSkih sistema.

Informaciono-komunikacione tehnologije daju reSergapovezivanje poslovnih i teltkih sistema. Osnovno
pitanje jeste uskladiti zahteve korisnika, nekaoreska ogrartienja i raspoloziva sredstva.

Zakonska ogratienja se odnose najviSe na frekventne opsege i omvmdio komunikacijama i na uslove za
polaganje kablova. U domenu ovih ogkarija malo je prostora za neku optimizaciju.

Zahtevi korisnika, bilo da se odnose na poslovihend tehntke procese, uglavnom se ne bave pitanjima
infrastrukture koja je neophodna za realizacijuteed. Cak se, u mnogim skajevima, ne bave ni hardverskim
ni softverskim reSenjima. Korisnik Zeli da autormaje odréeni poslovni ili tehniki proces postavljajti samo
svoje zahteve bez ulaZzenja uc¢imarealizacije. NajeXe se ti zahtevi odnose na potrebnu brzinu prenosa
podataka i na pouzdanost telekomunikacionog sistema

Raspoloziva sredstva su vrlesto najvazniji faktor u realizaciji odtene infrastrukture. U tom smislu je
potrebno izraditi tehno-ekonomsku analizu raspeibzreSenja, raditi pilot projekte i &hio da bi se naslo
optimalno reSenje. |, skoro uvek, unutar same kanjparaspoloziva sredstva su ogrgmia.

U radu su prikazana iskustva u razvoju kompanijskekomunikacione infrastrukture na konzumnom pé&jdru
Vojvodine izgra@ene sa ciliem da se obezbedi nesmetano i istovierfwerkcionisanje tehtikih, poslovnih,
upravljatkih i drugih servisa u sistemu.

KORISNI CKI ZAHTEVI

Sistem za distribuciju elektime energijedini veliki broj elektroenergetskih objekata, proidaca i potroSéa
elektricne energije (na srednjem i niskom naponu) do keghmoraju obezbediti telekomunikacioni linkovi
potrebnog kapaciteta i kvaliteta. Ovi objekti gegni su u slede klase:

e Transformatorske stanice VN/SN,

e Transformatorske stanice SN/SN,

« Transformatorske stanice SN/NN,

* Rasklopna postrojenja,



»  Linijski rastavjaci na nadzemnim srednjenaponskim vodovima,

* Proizvaidi elektricne energije (male elektrane na srednjenaponskoou)iv

« Potroé&i na SN nivou,

« Potro8é&i na NN nivou.
Osim nabrojanih klasa treba predvideti i klase ildobjekata, odnosno elemenata sistema za koj¢daije
primena u budénosti, a to distribuirani energetski resursi (digttivni generatori i skladiSta energije) i mrezni
prikljuéci za punjenje vozila na elektrii pogon i sl.

Ogranci TS 110/x| TS 35/x| TS 20/0,4| TS 10/0,4| Duzina vodova
Novi Sad 15 23 2.238 397 5.819,94knq
Subotica 11 7 1.631 280 4.836,81km
Partevo 9 13 1.095 442 4,291,40km
Zrenjanin 8 18 1.308 287 3.782,98kn
Sombor 8 - 1.562 - 3.450,51km
Ruma 7 5 1.249 39 2.644,27km
Sr. Mitrovica 3 10 505 32 1.132,34km
UKUPNO 61 75 9.588 1.477 25.958,25km

TABELA 1. — Sistem za distribuciju elektrie energije u Vojvodini

Da bi se definisali telekomunikacioni zahtevi zalay od navedenih klasa objekata, mora se @i korisnikih,
odnosno funkcionalnih zahteva, odnosno moraju giedati sledé& implementacioni zahtevi koji su u vezi sa
telekomunikacionim potrebama ovih podsistema:

* Koje su sve vrste i koliki je broj objekata, odnospotroséa iz pojedinih klasa objekata koji su
uklju¢eni u posmatrani podsistem za automatizaciju distije?

e Koliki je obim i potrebna brzina prenosa podatal@kuiru posmatranog podsistema za automatizaciju?

« Koja je frekvencija osvezavanja podataka potrebmaswaku vrstu podataka u okviru posmatranog
podsistema za automatizaciju (za svaki od zahtavetekomunikacionih servisa)?

« Kolika su @ekivana vremena odziva na pojedine komande kojedau u okviru podsistema za
automatizaciju?

U cilju definisanja Kuc¢nih tehniékih parametara telekomunikacionih linkova koje jgrpbno obezbediti od
nekog posmatranog pojedimpg objekta (koji pripada nekoj konkretnoj od defamih klasa) do nekog
nadrelenog centra (ili do potrebnog odgovarag objekta) potrebno je definisati sléde

» Kaoji telekomunikacioni servisi treba da se realizag posmatrani objekat?

* Kaoji prenosni kapacitet je potreban za svaki patréblekomunikacioni servis?

« Kaoja je minimalna raspoloZzivost potrebna za svalkikomunikacioni servis?

« Kakva je konfiguracija terena na kome se nalazemenergetski objekti i potro&@

« Koje je maksimalno i progao prostorno rastojanje izie posmatranih objekta, odnosno pott@asa
nadretenog centra (ili do potrebnog odgovakag objekta)?

Kada se formuliSu odgovori na ova pitanja, odnokad se definiSu kliéni korisnicki zahtevi za potrebne
telekomunikacione linkove, moge je definisati okvirne tehtke karakteristike tih linkova. Na taj &a je
moguwe definisati i klase digitalnih telekomunikacionlinkova koje odgovaraju pojedinim podsistemina za
automatizaciju. Nakon toga je magu cijano analizirati sve moge raspolozive, komercijalno dostupne,
telekomunikacione tehnologije koje bi mogle biti godne za implementaciju za odeme klase
telekomunikacionih linkova.

Zahtevi sistema za distribuciju elektrie energije koji se postavljaju pred telekomuni&aai infrastrukturu
elektrodistributivne kompanije, a koji imaju zajcilesmetano funkcionisanje tebkih servisa, mogu se
posmatati i kroz njihovu veliku raznolikost. Tdpih servisi su sledg

» Servisi koji rade u realnom vremenu (RTC — Realdi@ommunications) — Ovi servisi ¢hb ne
zahtevaju velike propusne opsege ali zahtevajumalmo kaSnjenje pri prenosu podataka, tj. odziv u
relanom vremenu. Ovakve zahteve postavljaju sedalinskog upravljanja, deo poslovnih i tetkih
aplikacija, govorne radio i fiksne komunikacije.zBre odziva za pojedine servise se¢kred< 4 ms za
zastitne relejes 1 s za prenos informacija o stanju elektoenergegtsistema do ~ N s za informacije iz
sistema daljinskog upravljanja. Za govorne komucijkakadnjenje treba da bude u nivod00 ms.

» Servisi koji zahtevaju velike protoke — Ovi serviicno toleriSu povremeno kaSnjenje u prenosu
podataka ilicak potpune kratkotrajne prekide jer imaju mehanizaead u off-line rezimu, ali traze
velike propusne opsege. Ovakve zahteve postavijaki servisi poslovnih i teh&kih aplikacija,
sistemi video nadzora, kontrole pristupa, evidencgdnog vremena i sl. Najiee zahteve postavljaju
sistemi video nadzora koji, u zavisnosti od brogamkra na objektu i njihove rezolucije, zahtevaju
brzine do nekoliko Mbps.



» Servisi koji imaju veliki broj nodova — Ovi servise odlikuju velikim brojem nodova, tj. velikim
brojem urdaja koji melusobno komuniciraju. Ovakve zahteve postavljajiisedaljinskog @itavanja
brojila (nekoliko hiljada uréaja) i sistemi daljinskog upravljanja u srednjenzgkmj mrezi (nekoliko
desetina urdaja). Broj brojila ili koncentratora koji se dafjiki oéitavaju se krée ~ 10.000 urdaja, a
ocekuje se zn&mjno povéanje u narednom periodu.

» Servisi koji imaju viSe prethodno navedenih zahtevidoviji servisi u realnom vremenu, Kkoji su sve
¢ee veb orijentisani, zahtevaju sve viSe protokanaaju sve viSe nodova u sistemu. Primer su servisi
daljinskog upravljanja u srednjenaponskoj mreziojBelemenata u srednjenaponskim sistemima
daljinskog upravljanja se kie na nivou nekoliko stotina, a tale se ¢ekuje zn&ajno povéanje u
narednom periodu.

Princip orijentacije ka servisima zahteva nezaw$nservisa od operativnog sistema, telekomunika&cion
infrastrukture i od ostalih tehnologija koje fun&miSu u pozadini. U tom smislu telekomunikacionu
infrastrukturu je potrebno izgraditi tako da obefiblinkcionisanje potrebnih servisa, bez obziranfibove
zahteve, raznolikost i broj.

Slede€i parametar od ziaja je brzina prenosa podataka do objekta sistemdistribuciju elektine energije,
koji je prikazan u tabeli 1 pregledom zahteva pijibdservisa. Date su prep@ene brzine u Mbps, kao i
zahtevana raspoloZivost servisa.

Objekat
(&)
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nwilunlnlaliecl8 2|2
Sistem/Servis FlF|F || ] 2] 9] 2Z | Raspolozivost
VN i SN SCADA sistemi 100 10 5 5 5 99,999%
VN i SN DMS sistemi 100 10 5 5 1 q 99,999%
AMR/AMI sistemi - - 1] 1 - 1] 1] 1 99,9%
Smart Grid - - 1 1 1 1 1 1 99,9%
IP telefonija 1 1 1 1 - 1 - - 99%
Govorne radio komunikacije 1 1 L - - - - 99,999%
Sistemi video nadzora 10 5 b 5 il 1 - - 98%
Sistemi kontrole pritupa 5 5§ 1 1 1 il - - 98%
Ostali sistemi na obejktu 10 5 L L il 1 - - 95%
Preporuéena ukupna brzina| 50| 30| 20 20 5 20 2 2

TABELA 2 — Prepordene brzine prenosa podataka i raspolozivosti servis

Dok je ranije svaki poseban sistamsto imao i sopstvenu infrastrukturu za svoje fimkisanje, prilagdenu
sopstvenim potrebama, danas, uz sveprisutno as@é ka IP tehnologijama, izgradnja jedinstvene
telekomunikacione infrastrukture za sve servisetgjesimperativ. Médutim to namée informaciono-
komunikacionoj infrastrukturi raziite zahteve koje ona mora da zadovolji,¢edje istovremeno, da bi se
obezbedio zahtevani nivo kontinuiteta tefkiti i poslovnih procesa, odnosno servisa.

BEZBEDNOST

Upotreba, brojnost i raznolikost radtih linkova ¢ini telekomunikacionu infrastrukturu veoma pogodnaan
napade, p&evsi od pasivhog prisluskivanja do aktivnhog predwga, ponavljanja i ometanja poruka.
PrisluSkivanje moze obezbediti nap&algristup tajnim informacijamaiime se naruSava poverljivost. Aktivni
napadi omogéavaju brisanje poruka, ubacivanje pogresnih porpkamenu poruka, kao i ubacivanje laznih
¢vorova u mrezwime se narusavaju servisi kojima je namenjena.

Smetnje i kvarovi takide narusSavaju funkcionisanje telekomunikacione Biftgkture, a time i funkcionisanje
servisa koji se na nju oslanjaju.



U analizi bezbednosti informaciono-komunikacionkastrukture polazi se od analize njenih glavnifibata:

» RaspoloZivost— Odnosi se na opstanak servisa i pored smetrgioka i napada koji mogu postojati.
Oni mogu biti pokrenuti na bilo kom sloju informanb-komunikacione infrastrukture. Na fikom i
pristupnom nivou, mozZe se ometati komunikacija iz&im kanalima, od strane ljudi, ali i usled
kvarova. Na viSim nivoima, bezbednost se uglavnanu®ava namernim ili nenamernim uticajem ljudi
ili nesavrsena softvera i opreme, nemognost obrade velikog broja istovremmenih zahteva i s

« Poverljivost — Odnosi se na to da se neke informacije nikadgtane na raspolaganje neautorizovanim
entitetima. Curenje poverljivih informacija mozeatnnesagledive posledice.

e Integritet — Odnosi se na to da se poruk&litav servis nikada ne kompromituje. Poruka moze bit
kompromitovana zbog bezazlenih kvarova, kao Stensetnje u radio prenosu, ali i zbog zlonamernih
napada na mreZu.

* Autentikacija — Odnosi se na mognost da bilo kojicvor utvrdi identitettvora sa kojim komunicira.
Bez autentikacije, napatldi mogao da se maskira k&wor i tako dobije pristup informacijama i
resursimag¢ime bi uticao i na rad ostalitvorova.

* Neporicanje — Odnosi se na to da posiljalac poruke ne mozgodakne da ju je poslao. Neporicanje je
veoma zn&ajno za otkrivanje i izolaciju kompromitovantkiorova.

Zastita informaciono-komunikacione infrastrukturegstavlja element koji onemogava da efikasnost pristupa

i razmene informacija postane prostor za zloupotneiformacija i informaciono-komunikacionog sistentia
servisa koji su implenetirani. To podrzumeva noivmat ureienje zastite donoSenjem r&#ih pravilnika o
zaStiti i projektovanje i uwienje tehnikih mera za ostvarivanje zaStite. Normativno derge zastite
informaciono-komunikacione infrastrukture predsgylosebnu oblast i predmet je aktivnosti drzavaygpsua

i upravijazkih i pravnih struktura neke kompanije ili institigc Drugi aspekt zastite informaciono-
komunikacione infrastrukture je projektovanje i deaje tehnikih mera za ostvarivanje zastite celokupne
informaciono-komunikacione infrastrukture. Tetk@ reSenja treba da omdgune samo zastitu od zloupotreba
sistema od strane ljudi nego i da da reSenja z@mjshe ispada sistema usled te&hih kvarova, elementarnih
nepogoda i drugih uticaja. Brz napredak tehnologje koga je doSlo tokom godina, pratio je i razvoj
bezbednosnih mehanizama ali se nikada nije razsélarSena zastita“. Razloga ima viSe&@o od greSaka koje
su nerazdvojive od razvoja savremenog softveravdda prisutne moguaosti prikljutenja na mrezu. Miutim,

u osnovi se sve to svodi na nesto Stéine moze da razume: niSta ovozemaljsko nije saerSeEnsvakom
slu¢aju kompanije moraju biti u stanju da adekvatno Woiiraju ali i da se brane Sttiesvoje podatke, resurse,
ljude ali i podatke, resurse i ljude svojih parmekorisnika.

U savremenim poslovnim i tehkim sistemima, koji se u sve & meri oslanjaju na informaciono-
komunikacione sisteme, korisnika sve manje zanimkokinformaciono-komunikaciona infrastruktura radi.
Njega uglavnom zanima samo da li njegova aplikéssjais radi na adekvatandia Aspekt koji se tu definiSe
jeste kontinuitet poslovanja, tj neprekidnost puslb i tehn&kih procesa. Kontinuitet poslovanja je strategija
koja odréuje planove i postupke za odrzavanje rada poslovrighnitkih procesa i funkcija. Neplanirani
prekidi poslovanja mogu ztidi gubitak prihoda, smanjivanje ugleda, odlazalekiata i sléno.

Zelja da se obezbedi 3to éaeraspolozivost i pouzdanost informaciono-komuriikaitr resursa su direktna
posledica potrebe da se obezbedi kontinuitet pasiav neke kompanije. Kako se vremenom poslovanje
kompanija i organizacija sve viSe oslanja na infaciano-komunikacione resurse tako i obeirkenje
neprekidnog funkcionisanja osnovnih delatnosti t#tih kompanija i organizacija sve vise zavisi od
kontinuiranog rada informaciono-komunikacionih nesu

Cilj jeste da se eliminiSe nefunkcionisanje infoom@ao-komunikacione infrastrukture koje je prouzveéino
nefunkcionisanjem kri¢nih tataka, odnosno sistema. To se postize dobrim dizajnénastrukture, kori&njem
pouzdane opreme i dobrom konfiguracijom sistemaedtehnikih postoje i mehanizmi iz oblasti normativnog
uredenja kompanije, organizacije poslovanja, organjeabiezbednosti i drugi. Osnovne faze izrade plana
kontinuiteta poslovanja su:

e analiza,

« dizajn reSenja,

« implementacija,

« testiranje i prihvatanje i

e odrzavanje prihvéenog plana.

Osnovna svrha strategije kontinuiteta poslovanjstejedoneti neke kljtne odluke vezane za kontinuitet
poslovanja kako bi se u skju havarije moglo oporaviti poslovanje u pretriom vremenu:

» koliko je ciljano vreme oporavka za pojedine poslokriticne funkcije, odnosno servisa?

* koje su minimalne obaveze koje se moraju izvrSaeatm havarije?

» gdece se locirati rezervna lokacija i koji resuésibiti potrebni na rezervnoj lokaciji?

* koja je ciljana téka oporavka za podatke?

* koje su to krittne t&ke koje mogu prouzrokovati prekid u radu?

« od kogace se i na koji n&n nabavljati sva oprema u ghju havarije?



Zbog stalne promene korigkih zahteva né&ni planiranja kontinuiteta poslovanja, koji suikddekvatni vise
godina, postaju zastareli. lako temeljne postavé&jo, moderni planovi kontinuiteta poslovanja norhiti
fleksibilni, insistirati na prevencija ne iskljg¢ivo reSavanju v&nastalih problema.

TELEKOMUNIKACION INFRASTRUKTURA SISTEMA ZA DISTRIBU  CIJU ELEKTRI CNE
ENERGIJE NA KONZUMNOM PODRU CJU VOJVODINE

Telekomunikaciona infrastruktura sistema za distrifu elektine energije na konzumnom podjw Vojvodine
predstavlja osnovu nad kojom se naddgja i implementiraju poslovni i teh¢ki procesi. Nastajala je
postepeno, u skladu sa zahtevima korisnika. Ostelgkomunikacionog sistema postavie su pre viSe od 40
godina implementacijom prvih sistema fiksnih i @dieza. Dalji postepeni razvoj se obavljao prveresie u
skladu sa sistemima koji su bili potrebni za olben prenosa podataka, glasa, za daljinsko uprgelja
elektroenergetskim objektima i sl. Pratile su spadoZive tehnologije, ali i ekonomski aspekti.
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SLIKA 1 — Telekomunikaciona infrastruktura sistemgadistribuciju elekttine energije
na konzumnom podju Vojvodine — poslovni objekti

Zahtevi koje pred telekomunikacionu infrastruktpiestavljaju sistemi za automatizaciju sistema s#riuciju
elektricne energije dati su ranije, a posledica toga jedaaas telekomunikaciona infrastruktura predstavlja
multiservisno orijentisanu arhitekturu namenjenuplementaciji razliitih sistema, aplikacija i servisa.
Pouzdanost sistema se ogleda i u tome Sto je sWiebk@ sistema realnog vremena koji se na nju gajan
Brzine prenosa podatka koje se obéilpe zadovoljavaju potrebe servisa koji, po pravitaaju velike zahteve
za protokom i postoji rezerva za bydyroSirenja.

Za realizaciju telekomunikacione infrastrukture r@nzumnom podrju Vojvodine namenjene za
automatizaciju sistema za distribuciju elekig energije koristi se ¢ebroj razliitih tehnologija, u skladu sa
potrebama i tehtikim moguwnostima koje su na raspolaganju.



Pri tom se koriste sleda reSenja:

» Opticki prenosni putevi — Na transportnom i pristupnoivon za povezivanje poslovno-pogonskih i
elektroenergetskih objekata i na lokalnom nivookalnim r&unarskim mrezama.

» BezZieni digitalni linkovi — Linkovi tipa 1:1 na transpmom i pristupnom nivou za povezivanje
poslovno-pogonskih i elektroenergetskih objekatwlih izvora elektiine energije.

< Bezini digitalni linkovi — Linkovi tipa N:1 na pristugom nivou za povezivanje poslovno-pogonskih i
elektroenergetskih objekata i malih izvora elektei energije.

e Beziéni analogni linkovi — Linkovi tipa N:1 na pristupmonivou za povezivanje elektroenergetskih
objekata.

* lznajmljeni digitalni vodovi — Na pristupnom nivaa povezivanje visokonaponskih i srednjenaponskih
elektroenergetskih objekata.

* Iznajmljeni GSM APN — Na pristupnom nivou za powexije srednjenaponskih elektroenergetskih
objekata.

Bez obzira na veliki broj raziitih prenosnih puteva telekomunikaciona infrastouiit predstavlja jedinstvenu
celinu, transparentnu ka servisima koji se na mjgjlementiraju. Korisnici pri implementaciji svojibervisa,
sistema i aplikacija ne razmiSljaju o telekomunikaoj infrastrukturi. Oni je podrazumevaju bez aghzha
n&in njene realizacije, primenjene tehnologije zanojeealizaciju, vlasniStvo. To se deSava i Wajevima
kada je neki servis implementiran na viSe lokadgakojih postoje potpuno ragiti prenosni putevi.
Infrasktruktura koja obezligje funkcionisanje nabrojanih servisa, bez togatidaervisi vode r&una o
prenosnom putu, u potpunosti predstavlja servisijentisanu arhitekturu.

Pored navedenih servisa, aplikacija i sistema uogaslekomunikacionoj infrastrukturi su implemeatii
mrezni servisi i mehanizmi koji ne predstavljajwdelikativnih servisa, ali utii na njihov rad. Implementirani
su sledéi mreZni servisi i mehanizmi:

» Data centar — centralizovani data centar sa agijegacesursa, virtuelizacijom servera, klijenata i
aplikacija;

¢ Redundantni prenosni putevi — do svih poslovno-psgih i svih visokonaponskih elektroenergetskih
objekata realizovani su redundantni prenosni pukeyii se automatski aktiviraju u slaju prekida u
radu primarnog prenosnog puta;

e L3 ruting komunikacioni protokoli i mehanizmi za e#belivanje rada i upravljanja
telekomunikacionom infrastrukturom (static routil/RiP, OSPF, VRRP, DHCP i dr.);

e L2 svicing komunikacioni protokoli i mehanizmi (VLAN, SNMBTP, RSTP i dr.);

» Sistem distribucije tnog vremena,;

« Udaljeni pristup, VPN;

« Bezbednosni mehanizmi (identifikacija korisnika A4 antivirusna zastita, firewall);
Telekomunikaciona infrasktruktura koja u sebi imglementirane navedene mehanizme i servise u poggiun
predstavlja servisno orijentisanu mreznu arhitaktur
Na informaciono-komunikacionu infrastrukturu siseema distribuciju elektthe energije na konzumnom
podruju Vojvodine oslanja se veliki broj poslovnih, tétkih, kontrolnih, upravljakih i drugih aplikacija. Neke
od znd&ajnijih su navedene. Njihov broj i raznolikost modiaju vrlo slozene zahteve pred telekomunikacionu
infrastrukturu. Takde je odrden broj mreznih servisa i mehanizama implementiraamoj telekomunikacionoj
infrastrukturi. Tako razvijena telekomunikacionafrastrutura predstavlija multiservisnu telekomunikaa
platformu koja omogtuje nesmetan rad implementiranih servisa i pretjataanaajnu podrSku ukupnom
poslovanju kompanije.

Multiservisna telekomunikaciona infrastruktura kampge pokriva:

* Sve poslovno-pogonske objekte na konzumnom gguiojvodine, brzim linkovima (~ 100 Mbps), sa
redundansom i implementiranim naprednim servisima samoj informaciono-komunikacionoj
infrastruturi;

« Sve visokonaponske elektroenergetske objekte naukonom podr&ju Vojvodine, brzim linkovima
(~ 50 Mbps), sa redundansom i implementiranim rémpre servisima u samoj informaciono-
komunikacionoj infrastruturi;

« Veliki broj srednjenaponskih elektroenergetskihedata na konzumnom podju Vojvodine, brzim
linkovima (~50 Mbps), sa redundansom i implemantin naprednim servisima u Ssamoj
informaciono-komunikacionoj infrastruturi.

« Veoma veliki broj brojila, GSM linkovima.

* Sve male izvore elektme energije, brzim linkovima (~ 20 Mbps), sa recamgbm i implementiranim
naprednim servisima u samoj informaciono-komuniéaoj infrastruturi.

Pored navedenog izgtana telekomunikaciona infrastruktura ima kapadited nove zahteve kako u pogledu
novih servisa tako i u pogledu kapaciteta. Tdskge otvorena za dalja proSirenja na nove elekeggriske
objekte.
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SLIKA 2 — Telekomunikaciona infrastruktura sistemgadistribuciju elekttine energije
na konzumnom podju Vojvodine — elektroenergetski objekti

ZAKLIU CAK

Ovim radom su prikazani pojedini elementi telekorkanione infrastrukture sistema za distribucijukéli€éne
energije na konzumnom podju Vojvodine namenjeni za njegovu automatizacijue Bvega Zelja je da se
ukaze na sve ¥e broj razliitih zahteva koji se pred informaciono-komunikaciomfrastrukturu postavljaju.
Kao reSenje nande se izgradnja multiservisne telekomunikacioneastfiukture koja ima ugdane mehanizme
obezbdivanja kvalitetnog prenosnog puta za sve sistemeeyise i aplikacije koji su implementirani na
odretenoj lokaciji.

Specifiénost telekomunikacione infrastrukture sistema zatribuciju elektréne energije na konzumnom
podruwju Vojvodine ogleda se u velikoj raznolikosti impientiranih servisa, njihovoj brojnosti i teritotijaj
razutenosti. Infrastruktura koja treba da oméignjihovu implementaiju mora biti takva da sve todpzi. Pri
izgradnji i razvoju telekomunikacione infrastrulgysokuSava se ne samo da se zadovolje trenutrebpatego
da se mreza gradi imdjuu vidu projektovane kapacitete i servise u naosdperiodu. Na pietku je posebno
naglaseno da je jedan od glavnih ciljeva izgradeg@stvene informaciono-komunikacione infrastrukture
obezbdivanje kvalitetnog kontinuiteta poslovnih i tebikih procesa. Tehttka reSenja postoje, bezbednosni
razlozi su sve bitniji a ekonomski faktori i analimkazuju da je to za elektrodistibutivna predazesplativo.

U skladu sa promenama koje nastupaju u elektragiwj delatnosti, elektrodistributivha predéaée sve véu
paznju poklanjati elektrodistributivnom sistemu jegovom upravljanju. Sve viSe servigsa morati biti u
realnom vremenu. Reakcija na ispade elektrodigivibog sistemae morati biti brza, a tra&t se préenje sve
viSe elektroenergetskih elemenata u realnom vremeéelekomunikaciona infrastruktuke morati odgovoriti
ovakvim zahtevima koji se ogledaju u svéem broju implementiranih servisa i svetwve protocima.

U informaciono-komunikacionim tehnologijama je teSjovoriti o tome Stée biti u budénosti i koliko ¢e se
brzo promene deSavati. MoZe se govoriti 0 trenygrimenljivim konceptima i mehanizmima. Ipak odeg@a
planiranja, bar na konceptualnom nivou, se moraditic Jedno od tih planiranja jeste trend razvoja
informaciono-komunikacionih reSenja u obliku mudtigisno orijentisane arhitekture.
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